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WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Naturalne produkty medyczne

Nazwa w jezyku angielskim

Medicinal natural products

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Biotechnologia

Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Biotechnologia farmaceutyczna

Stopien studiow i forma:

Il stopien, Stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:

obowiagzkowy

Kod przedmiotu

CHC023045

Grupa kursow

NIE

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajgc¢
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

30 30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

90 90

Forma zaliczenia

Zaliczenie

Egzamin
na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS

W tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom

o0 charakterze praktycznym

(P)

W tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Znajomos¢ chemii organiczne;j

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z blokami budulcowymi pierwotnych roslinnych szlakow

metabolicznych.

C2 Zapoznanie studentow z blokami budulcowymi wtoérnych roslinnych szlakow

metabolicznych.

C3 Zapoznanie studentow z charakterem substancji czynnych pochodzenia roslinnego.

C4 Zapoznanie studentow z mozliwosciami aplikacyjnymi substancji czynnych pochodzenia

roslinnego.

C5 Zapoznanie studentdow z metodami izolacji oraz identyfikacji produktow zwigzkow

biologicznie czynnych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — zna podstawowe pojecia dotyczace fitochemii i chemii produktow naturalnych,
PEK_WO02 — potrafi dokona¢ prawidtowej klasyfikacji roslinnych blokéw budulcowych,
PEK_W03 — ma podstawowe wiadomosci o roslinnych szlakach metabolicznych,
PEK_Wo04 — posiada ogdlng wiedze o kumarynach,
PEK_WO05 — posiada ogdlng wiedze o flawonoidach i stilbenach,
PEK _WO06 — posiada ogdlng wiedze o terpenach i steroidach,
PEK_WO07 — posiada ogdlng wiedze o alkaloidach i glikozydach,
PEK_W08 — posiada ogolng wiedze¢ o naturalnych $rodkach przeciwnowotworowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - zna podstawowe zasady zachowania si¢ podczas pracy w laboratorium chemii organicznej,

PEK_UO2 - zna praktyczne metody izolacji zwigzku biologicznie czynnego z materiatu roslinnego lub
ZwWierzecego,

PEK_UO03 — umie wykorzysta¢ metody destylacyjne oraz ekstrakcyjne w procesach izolacji produktu
naturalnego,

PEK_U04 — potrafi wykorzysta¢ metody chromatograficzne w celu identyfikacji oraz oczyszczenia
wyizolowanego produktu.

PEK_UO05 — posiada umiejetnos¢ oznaczania liczby estrowej oraz kwasowej.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - wyklad godzin

Rozwdj fitochemii i chemii produktéw naturalnych. Wyklad dotyczy
Wyl historii stosowania substancji biologicznie czynnych pochodzenia roslinnego 2
w leczeniu roznego rodzaju schorzen.

Zwiazki biologicznie czynne wystepujace w roslinach. Omowione zostana
Wy2-3 |zwigzki chemiczne - biologicznie czynne zawarte w ro$linach z 4
uwzglednieniem zwigzkéw siarkowych.

Bloki budulcowe. Istnieje wiele klas zwigzkéw naturalnych i biopolimerdw,
z ktorych wigkszos¢ ma kluczowe znaczenie dla istnienia znanego nam zycia
opartego na zwigzkach wegla. Podstawowe klasy zwiazkow opierajg si¢ o
biatka, kwasy nukleinowe oraz polisacharydy. Poza tymi gléwnymi klasami
zwigzkow naturalnych w przyrodzie wystepuje wiele innych zwiazkow
organicznych, ktorych rola czesto nie jest dobrze poznana. Do istotnej dla
ludzi grupy nalezg alkaloidy, cze¢sto wykorzystywane w medycynie oraz do
produkcji uzywek i narkotykow.

Wy4-5

Kumaryny. Kumaryny sa grupa zwiazkéw czynnych, ktore charakteryzuja
si¢ duza rdéznorodnoscig dziatan farmakologicznych. Zwigzane jest to
bezposrednio z réznicami w budowie czasteczek poszczegdlnych zwiazkow.
Z najwazniejszych wlasciwosci tych substancji czynnych wymieni¢ nalezy
dziatania: przeciwzakrzepowe, spazmolityczne, uspokajajace,
fotosensybilizujace (uczulajace) i swiattochtonnne. Pod wzgledem budowy
Wy6-7 |kumaryny dzieli si¢ na: kumaryny wlasciwe, furanokumaryny, 4
piranokumaryny. Kumaryny wystepuja w przyrodzie jako glikozydy, czesto
jednak pod wptywem enzyméw zawartych w suszonych surowcach dochodzi
do ich hydrolizy. Rozpuszczalnosci kumaryn w wodzie jest rdzna,
uzalezniona od budowy chemicznej, za to ich glikozydy sa z reguty dobrze
rozpuszczalne w wodzie. Roztwory kumaryn, z wyjatkiem niepodstawione;j
kumaryny charakteryzujg si¢ zdolnoscig do fluorescencji.

Flawonoidy i stilbeny. Fitoestrogeny to grupa niesteroidowych zwiazkow

Wy8-9 pochodzenia roslinnego o budowie i funkcji podobnej do naturalnych
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estrogendéw. Obecne sg we wszystkich cze$ciach roslin — kwiatach, owocach,
liSciach, nasionach oraz korzeniach. Wyrozniamy trzy klasy fitoestrogenow:
flawonoidy, ligniny i stilbeny. Wystepuja one zazwyczaj w postaci
nieaktywnych glikozydéw lub w formie prekursorowej. Ich formy aktywne
powstaja w przewodzie pokarmowym w wyniku zlozonych przemian
enzymatyczno-metabolicznych. Najbogatszym zrodiem fitoestrogendw sa:
soja i jej przetwory, nasiona ro$lin strgczkowych (soczewica, fasola, bob,
groch), winogrona oraz liscie zielonej herbaty.
Znaczenie fitoestrogenow u roslin: fitoestrogeny u roslin pelig funkcje
grzybobojcze, antyutleniajace i budulcowe. Moga by¢ tez barwnikami
kwiatow i chroni¢ rosling przed promieniami UV. Biorg rowniez udzial w
kietkowaniu pytku i sygnalizowaniu stresu.

Terpeny i steroidy. Jest to grupa zwiazkow organicznych, bedacych
pochodnymi terpenow zawierajace dodatkowe grupy funkcyjne, np. grupe
hydroksylowa, karbonylowa czy tez karboksylowa. Terpenoidy stosuje si¢ je
tez w kosmetyce, przemysle spozywczym czy jako dodatki polepszajace
smak lekow.

Steroidy naleza do grupy zwigzkow, ktorych wspdlng cechg jest
wystepowanie w ich czgsteczkach szkieletu weglowego w formie czterech
WYy10- | sprzezonych pierscieni, czyli steranu (cyklopentanoperhydrofenantrenu). W 8

13 tkankach roslin i zwierzat, jak dotad wykryto istnienie kilkuset réznych
steroidow, ktore petnig w ich organizmach rozmaite funkcje. W fizjologii i
medycynie najwazniejszymi steroidami sa cholesterol i jego pochodne oraz
hormony sterydowe. Kortykosteroidy to hormony zwierzece regulujace w
organizmie przemiany biatek, weglowodandéw i tluszczow. W medycynie
kortykosterydami nazywa si¢ tez grupe, czesto syntetycznych, lekéw o
dzialaniu przeciwzapalnym, przeciwalergicznym i immunosupresyjnym,
majacych silny wptyw na gospodarke weglowodanowa, biatkowa, lipidowa i
wodno-elektrolitowa organizmu.

Alkaloidy i glikozydy. Alkaloidy to grupa naturalnie wystepujacych
zasadowych zwiagzkow chemicznych (na og6t heterocyklicznych), gtownie
pochodzenia ro$linnego, zawierajacych azot. Aminokwasy, peptydy, biatka,
nukleotydy, kwasy nukleinowy, aminocukry i antybiotyki nie sg zwykle
zaliczane do alkaloidow. Dodatkowo do tej grupy wlaczone sa niektore
obojetne zwigzki chemiczne biogenetycznie zwigzane z alkaloidami
zasadowymi. Alkaloidy wykazuja zwykle silne, nieraz trujace dziatanie
Wy14- | fizjologiczne na organizm cztowieka. Z fizjologicznego punktu widzenia

15 alkaloidy sg "odpadami produkcyjnymi" niebioracymi czynnego udziatu w 4
metabolizmie komoérki. Glikozydy — grupa organicznych zwigzkow
chemicznych zbudowanych z cz¢sci cukrowej i aglikonowej. Sg to pochodne
cukrow, ktorych poétacetalowe grupy —OH przy pierwszym atomie wegla sg
zastapione innymi grupami organicznymi, np. —OR lub —NRj. Wigzanie
pomigdzy cukrem a aglikonem nazywa si¢ wigzaniem glikozydowym.

Glikozydy sa zwigzkami szeroko rozpowszechnionymi w przyrodzie.
Niektore z nich majg znaczenie farmakologiczne, np. glikozydy nasercowe.
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin

Labl | Zajecia organizacyjne oraz szkolenie BHP. 2

Lab2-3 Alkaloidy, pochodne piper)_/_dyny — iz_olacja _pipe_(yny Z pieprzu czarnego. 4
Zastosowanie chromatografii TLC do identyfikacji produktu.
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Thuiszcze roslinne — izolacja trimirystyny z gatki muszkatotowe;.
Lab4-5 | Oznaczanie warto$ci liczy estrowej. Hydroliza trimirystyny do kwasu 4
mirystynowego. Oznaczanie liczby kwasowej.

Lab6-7 | Sterole - izolacja cholesterolu z zoltka jaja kurzego. | kolokwium.

Labg-9 | lzolacja kwasu cytrynowego z cytryny.

Lab10- | Izolacja kwasow ttuszczowych z migdatéw i oznaczanie liczby jodowe;.

4
11
Lab12- | Alkohole tri terpenowe — izolacja betuliny z kory brzozowej. Ekstrakcja 4
13 ciagla.
Lab14- | Izolacja chlorofilu z materiatu roslinnego. 11 kolokwium. 4
15
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 |wyklad z prezentacjg multimedialng
N2 zajecia laboratoryjne — wykonanie do$wiadczen
N3 | zajecia laboratoryjne — przygotowanie sprawozdan
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w | Numer Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — przedmiotowego
podsumowujaca (na efektu uczenia sie
koniec semestru)
P (wyktad) PEK W01 - Egzamin
PEK_ W08
F1 (laboratorium) PEK_UO1 - Kolokwium czgstkowe I
PEK_U03
F2 (laboratorium) PEK U03 - Kolokwium czastkowe II
PEK_UO05
F3 (laboratorium) PEK_UO01 - UO05 Poprawno$¢ wykonania doswiadczen oraz
przygotowanie sprawozdan

P (laboratorium) = F1 + F2 + F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] St. Kohlmunzer, Farmakognozja, Wydawnictwo Lekarskie, PZWL 2003
[2] P.M. Dewick, Medicinal natural products, Wiley 2009
[3] J. Sotoducho, J. Cabaj, Naturalne produkty medyczne, http://zasobynauki.pl/

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[4] J. McMurry, Chemia organiczna, PWN 2012
[5] A.l. Vogel, Preparatyka organiczna, NT, 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imie, Nazwisko, adres e-mail)

dr hab. inz. Joanna Cabaj, joanna.cabaj@pwr.edu.pl



http://zasobynauki.pl/

